Vzorecky 1

skaldrni soucin a - b = a,b, + a,b, + a.b..

vektorovy soucin axb = (a,b,—a.b,, a.by—a,b., a,b,—a,b,) =

velikost vektoru |a| = (a-a)'/? = \/a% + a2 + a.

|a - b| = |a||b| cos «, kde « je ihel mezi vektory a a b.
|la x b| = |a||b|sin «, kde « je thel mezi vektory a a b.
axb=-bxa.

ax(b+c)=axb+axec.

(ca) X b = a(a x b), kde « je skalar.
a-(bxc)=(axb)-c
ax(bxc)=b(a-c)—c(a-b).

axa=0.

a-(axb)=0.

polérni soutradnice:

T =TCoSp r=+\/x%+y?

y =rsing @ = arctg?

cylindrické souradnice:

T = pCOS Y Q:w/aj2_{_y2
Yy = osinp ¢ = arctg?
zZ=2z zZ=2z

sférické souradnice:

& = rsinfcos g r=/22 +y? + 22
y = rsinfsing @ = arctg?
2z =1rcosf 0 = arctg—w

z

goniometrické vzorce:
sin(z 4+ y) = sinx cosy + siny + cosx

cos(z +y) = cosxcosy — sinx + siny
sinz + siny = 2sin (%) cos ()

cosz + cosy = 2 cos (5Y) cos (5Y)
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Sinova véta

sina __ a
sin 8 b
sing __ b
sin 7y c
sina __ a
sin vy c

Kosinova véta,
2 =a®+b* — 2abcosy
b’ = a® + c? — 2accos B

a®> = b+ 2 — 2bccos a




funkce derivace
C 0
Inx %
a f(z)+bg(x) a f'(z) + b g'(z)
f(z)g(x) f(x)g(x) + f(2)g'(z)
flg(z)) f(@)g (z)

lokélni minimum funkece f(z) v bodé x

lokdlni maximum funkce f(x) v bodé z

neuréity integral (primitivni funkce):

= [ f'(x)dz + C, kde C je libovolna konstanta

mtegrace ,per partes

[u(x)v(z)de = u(z)v(z) — [ (x)v(z)dz

substituce v integralu
J F9(2)) g (x)dz = [ f(y)dy, kde y = g(x)
urcity integral:

S, F(@)de = [f(@)]) = f(b) — f(a)

podminka,

CeR
n # 0

x>0

a,b e R

x()):()

LL(z0) > 0
- xo) = 0
& (20) <0



vlastnosti elipsy

hlavni poloosa a

vedlejsi poloosa b

excentricita e =a?® —b?
numerickd excentricita £ = ¢
perihelium Tmin = (1 — €)
afelium Trmaz = a(l + €)

a = (Tmin + Tmaa:)/z
e = (Tmax - 7nmax)/Q

7\ 2 3
Tteti Keppleriv zakon (ﬁ) = (Z_;)
Ciolkovského rovnice (bez gravitace) AV =, 1n (%)
1
Ciolkovského rovnice (s gravitaci) AV 4+ ¢T = Ue In (%))
Newtontv gravitacni zédkon F = —/{|r2 - |3 (ro —rq)
gravitacni konstanta s 6.67 x 107" N m? kg2

stfedni vzdalenost Zems od Slunce (1 AU)  149.6 x 10° km
numerickd excentricita obézné drahy Zeme  0.0167

polomér Zemé 6378 km
polomér Mésice 1738 km
hmotnost Zemé 5.97 x 10** kg
hmotnost Mésice 7.35 x 102 kg

Newtontv gravitacni zédkon

F = 2% (- x)
vztah intenzity a potencidlu gravitacniho pole

do dp 0
K=-Vp=- (ai o af)




rychlost v = g

s = dU
zrychlent @ = 3
v__ s - . d'U
tecné zrychleni a; = 7, kde v = \/vg + 02 4 02

2 . - - . . .
normélové zrychlenf a, = %, kde R je polomér kiivosti trajektorie
) o L. t
drédha urazend v casovém intervalu od t; do t9 s = ftf vdt

druhy Newtontv zdkon F' = % =ma
tithova sila F' = mg

tihové zrychleni Zemé g — 9.81 m s~ 2.

hybnost : p = mv

kineticka energie: Ej = %mv
potencialni energie (v homogennim tihovém poli): E, = mgh
prace: A= [F-dr = AE, = —AE,

vykon: P:%:F-V

2

treci sila: ¥, = f F,,
v 1 s . 2
dostredivé zrychleni: ag =

sila puisobici na natazenou pruzinu: F' = —kAl
tihlové frekvence harmonického oscilatoru: w = /k/m

pevnd kladka: F; = F)
volné kladka: F; = %FQ

pohybové rovnice harmonického oscilatoru: & = —w?x

obecné Feseni pohybu harmonického oscilatoru: z(t) = Asin(wt + 9)
sila pisobici na natazenou pruzinu: F' = —kAl

odstrediva sila: F, = —md(dJ X 7)

Coriolisova sfla: Fp = —2ma x o'



